{71 | Leibniz ASD
{ 0; Z Universitit ///Il;:ii\\‘;j:;ﬁ INSTITUT FOR STATIK
: ~g UND DYNAMIK
too:4 [ Hannover -

Bachelorarbeit/Interdisziplindres Projekt/Masterarbeit

Auswertung von Hochstromtests an GFK-Sandwichplatten und
Analyse des Zusammenhangs: Energieeintrag und Schadigung

Hintergrund

Die zunehmende Nutzung von Windenergie als
zentrale Saule der Energiewende fiihrt zu stetig
wachsenden Anforderungen an die
Zuverlassigkeit  und Lebensdauer  der
verwendeten  Materialien. Die  Analyse
struktureller Reaktionen auf einzelne und
kombinierte Einwirkungen ist notwendig, um
einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb zu
gewahrleisten. Rotorblatter stellen dabei ein
wesentliches und besonders schadensanfalliges
Bauteil dar. Im Fokus dieser Arbeit stehen
Schaden an Rotorblattern, die durch Abbildung 1: Blitzeinschlag in WEA [1]
Blitzeinschlage verursacht werden.
Blitzeinschlage kdnnen zu Initialschdaden
fliihren, die sich unter weiteren Belastungen
ausbreiten kénnen.

Aufgaben

e Durchflihrung einer Literaturrecherche
zu Rotorblattschaden aufgrund von
Blitzeinschlagen

e Analyse und Quantifizierung von
Blitzschdaden in GFK-Sandwichplatten
inkl. statischer Zugversuchen

e Entwicklung eines Modells, das einen
Zusammenhang zwischen
Blitzeinwirkung und Schadensbild
herstellt

e Validierung des Modells durch
numerische Simulation eines statischen
Zugversuchs mit Modell-Schaden

Moderne Anlagen verfligen Uber
Blitzschutzsysteme (LPS). Dennoch treten
Schaden auf, etwa durch Einschladge in Ableiter,
abgenutzte Fangeinrichtungen etc. Im Rahmen
des SHM einer WEA lassen sich Einschlagsort
und Blitzstromparameter erfassen. Ziel der
Arbeit ist es den Zusammenhang zwischen
Blitzstromparametern und Schadensbildern am
Rotorblatt zu untersuchen, um kostspielige
Wartungsentscheidungen besser treffen zu
kdnnen. Die Rotorblattschale ist aufgrund ihrer
exponierten Lage haufig von Blitzschaden

betroffen. (Optional)

Im Rahmen einer Versuchskampagne wurden lhr Profil

GFK-Sandwichplatten, die eine Rotorblatt- e Vorkenntnisse in MATLAB/Python
schale nachbilden, im  Hochstromlabor e Vorkenntnisse in Abaqus (optional)
kiinstlichen Blitzeinwirkungen ausgesetzt. In e Vorkenntnisse im Bereich

dieser Arbeit werden die an den Prifkorpern Faserverbunde

entstandenen Schaden systematisch

quantifiziert und analysiert. Die gewonnenen Ansprechpartner

Daten dienen anschlieBend der Entwicklung Emil Audick, Institut fur Statik und Dynamik
eines Modells zur  Vorhersage von E-Mail: e.audick@isd.uni-hannover.de

Blattschaden.



